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Renewable Experts insights

Las Renovables en la Mineria Peruana -
Oportunidades y tendencias

«La transicion de la mineria hacia las
renovables ha comenzado, y esta lista para
acelerar el ritmo en los proximos afos».
Informe Fitch Solutions, Dic, 2018

José Estela Ramirez

12 de Marzo de 2019 jestela@samienergy.com
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* Sami Energy - Integramos REMIO
Email: jestela@samienergy.com

LinkedIn: https://pe.linkedin.com/in/jestela
Web de Sami Energy: www.samienergy.com

Remio: https://www.linkedin.com/groups/4852089/

e Asistimos a empresas extranjeras que deseen invertir
en el Peru en Energias Limpias.

Representacion, introduccion, orientacion y acompafiamiento

* Realizamos diagnostico del potencial RER en mineria e Industria
Medicién y aplicacién RER en procesos mineros y en campamentos

* Desarrollamos proyectos de energia renovable

Conocimiento del mercado energético y minero, estudios de ingenieria,
reduccion de costos de energia

José Estela Ramirez jestela@samienergy.com
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Mineria Peru: Cifras

CAJAMARCA 30-8%

Produccion % reservas
. US$ 18,200 millones
Mundo AL mundiales 6 proyectos
Cobre w7 2° 2° 10%
- e . oo pluRa 8-4%
Plata S 2 2 18% US$ 3,799 millones
Zinc e 2° 1° 12% 4 proyectos
Oro & 6° 1° 4%
Estafo 6° 3° 2%
1 7 LAMBAYEQUE 2.7%
US$ 1,600 millones
Cartera de 48 proyectos 1 proyecto
USS 59.1 mil millones REGIONES s (%
BENEFICIADAS US$ 750 millones
2 proyectos
. 3.7%
Millones de USS % del total o ‘!‘"CASH
Cobre 42,196 71% G ey
Proyectos Oro 6,858 12%
Hierro 5,100 9% ica 2.7%
por metal Zinc 1,146 2% USS 1,600 millones
1 proyectos
Plata 685 1%
Otros 3,149 5%

Fuente: SNMPE-2018

AREQUIPA 9:1%
US$ 5,357 millones
4 proyectos

HUANCAVELICA 1-2%

US$ 706 millones
jestela@samienergy.com 1 proyecto

AMAZONAS
0.4% ys$ 214 millones
1 proyecto

HUANUCO
0.4% US$ 250 millones
1 proyecto

PASCO
SE% US$ 400 millones
1 proyecto

JUNIN
3.9% US$ 2,330 millones
3 proyectos

$ l APURIMAC
. 17.1% US$ 10,133 millones
7 proyectos

cusco
3.8% Us$ 2,226 millones
3 proyectos

PUNO
3.0% US$ 1,763 millones
4 proyectos

L TACNA
2.1% ys$ 1,255 millones
1 proyecto

MOQUEGUA
10.8% USS$ 6,386 millones
3 proyectos
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e cnable Experts Peru: Pais con alto potencial de
Energias Renovables

Energia Capacidad Saieais Porcentaje
Renovable Instalada de recurso
VAV \AY utilizado
Hidroeléctrico
(convencional 4,691
__=20MW) 70,000 7.00%
Hidroeléctrico (no-
convencional 174
<20MW
Viento 372 20,500 1.81%
Solar 316 25,000* 5.66%
Geotérmico 0] 3,000 0.00%
= Biomasa 27 450% 6.00%
= Total 5,580 118,950 4.69% A
- 1'9["."3 “_'
Fuente: Minem ¢
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Mercado Mundial de cobre de
Mina por pais - 2017
CopperMine Production by Country: Top 20 Countries in 2017

(Thousand metric tonnes)
Source: ICSG

C hile
Feru
China
United States ]
Congo Mineras de Cobre en el Peru
Australia . o Capacidad Demanda
Zambia Mina Propietarios (TMFx1000) Potencia (MW)
Mexico Cerro Verde Il |Freeport-Macmoral Copper & Gold Inc. 54%,
russian fed. . 500 500
Kazakhstan (sulfuros) Buenaventura 19.58%, Sumitomo 21%
Indonesia Antamina BHP BILLITON (33.75%), Teck (22.5%) Glencore plc 450 150
Canais (33.75%), Mitsubish! corp. (10%)
Poland Las Bambas MMG (62.5%), Guoxin International Investment 430 150
Erazil Corporation Limited (22.5%), CITIC Metal Co. Ltd (15%)
Mongaolia Toq'uepala ¥ Southern Copper - Grupo Mexico 306 250
Iran Cuajone
Spain Toromocho Chinalco 250 160
Laos
Myanmar 1,936 1,210
Armenia H 1 ] H |
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Tasa de Crecimiento Energia = 5%

36% consumo es
minero

2018

Carbon y ERNC
Qil
1%

Mineria
50,8 TWh 17.6 TWh

6,823 MW

Fuente: Sami Energy

34% consumo sera minero

2028-2030

87.69 TWh
13,600 MW

Mineria
30.0 TWh

jestela@samienergy.com

2038-2040

142,8 TWh
23,069 MW

32% consumo sera minero

Mineria
45.6 TWh

José Estela Ramirez
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Samienergy Donde aplicar energias limpias en la mineria:
1) En obras de infraestructura hidraulica 2) Enla compra de energia (exigencia del

comprador asiatico de metales)

Represa Pillones, 80 MMC

POTENCIA INSTALADAEN ELSEIN

16000
14000
2 10000
2
S 8000
& a—
5 6000
* Obra conjunta EGASA + Cerro Verde 4000
* 150 GWh para 6 hidroeléctricas, 2000
* Ampliacién frontera agricola
* Ampliacién minera Cerro Verde 0
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

B OMASA EOLICA SOLAR HIDRO GAS EECARBON HEEDIESEL DEMANDA SEIN (MW
https://www.youtube.com/watch?v=Ym4 pvPML-E - (Mw)

Fuente: COES SINAC jestela@samienergy.com José Estela Ramirez
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renewable Expers Donde aplicar energias limpias en la mineria:

3) Proyectos Termosolares en el Sur peruano

Alta radiacion directa, DNI = 3,000 KWh/m2-afio
Necesidad de oferta al 2024 en adelante
Disponibilidad de terreno y conexion

Demanda Minera requerira energia limpia.

https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6506662967868817408

4) Desplazamiento de la punta con
Baterias y Solar PV

P (WW
1 Baterias
Diagrama
carga

STERLING & wison?

jestela@samienergy.com
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Samienergy Donde aplicar energias limpias
en la mineria:
5) Movilidad eléctrica para la mineria Vehiculos eléctricas - Aliados d
S ° enIculos electricos : Allados ae

las energias limpias

e Al 2030: el 20% de vehiculos
sera eléctrico.

BUS 100% ELECTRICO Y

* EnPDAC 2019: Al 2030:
El 18% de la oferta de cobre,
El 40% de la oferta litio (LCE),
y mas del 90% del cobalto, Iran
hacia la electromovilidad.

http://www.samienergy.com/vehiculos-electricos-de-la-ciudad-a-la-mina/

jestela@samienergy.com José Estela Ramirez
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Conclusiones

La mineria del Cobre y Plata crecera por mayor demanda de renovables y
de vehiculos eléctricos.

Las renovables se aplicaran mas en la mineria para reducir huella de
carbono y costos de produccion.

= La mineria apunta a los metales verdes para diferenciarse de la
competencia y por exigencia del gran comprador : China.

Las renovables + baterias se aplicaran cada vez mas en la mineria e
industria en multiples aplicaciones.

jestela@samienergy.com José Estela Ramirez
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= E| Peru se presenta hoy como el pais de mayor potencial de crecimiento
en mineria de Cobre y Plata del mundo en los proximos 20-30 afos y
cuenta con amplios recursos renovables para cubrir este crecimiento.

Gracias

12 de Marzo de 2019 iestela@samienergy.com José Estela Ramirez
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