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El sistema eléctrico 9 @Franvalverdes

Generacion

La electricidad se genera por empresas privadas en lugares
alejados al consumo, mediante multiples fuentes (nuclear,
eolica, carbon, etc.)
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El sistema eléctrico YW @Franvalverdes

Transporte

La electricidad generada se acerca a los centros de consumo
mediante redes de alta tensidon. La encargada es Red
Eléctrica de Espafia (REE) que es nuestro Operador del
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Distribucioén

La electricidad se transforma y reduce a valores “utilizables”
en viviendas, comercios e industrias mediante redes que
finalmente se conectan a los consumidores.
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Comercializacion

La electricidad que llega a los consumidores la vende un
Intermediario llamado comercializador. Este la compra en
grandes volumenes en los mercados mayoristas o,
directamente, a los generadores y la vende al detalle a los
consumidores.
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Mercados

La funcion de los mercados de electricidad es la misma que la
de cualquier otro mercado mayorista: agrupar a compradores
y vendedores. Existen mercados de varias tipologias
dependiendo de si son de indole técnica o econdémica.
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El sistema eléctrico se sustenta en 3 pilares:

« Cumple funciones de servicio publico basico

* Debe ofrecer la maxima seguridad de suministro

 Debe ser sostenible economica y
medioambientalmente

El coste del sistema eléctrico se recupera en su
Inmensa mayoria de las facturas de los consumidores
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Valor global del servicio eléctrico - 2018:

Costes del sistema (1): 17.013 M€
Costes de la energia (2): 16.150 M€
Impuestos al consumidor (3): 7.817 M€
TOTAL.: 40.980 M€
Fuente:

(1) Informe CNMC sobre la liquidacion 14/2018
(2) Informe mensual OMIE-diciembre’18
(3) Informe anual de la Agencia Estatal de Administracion Tributaria (AEAT)
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Recaudacion por el sistema eléctrico en 2018:

Ala generacion:

Impuesto ala generacion (1) 1.586,0 hME
Impuesto nuclear (1) 2770 ME
Impuesto sobre el almacenamiento del combustible nuclear gastadao (1) 9,0 M€
Canon hidraulico (2) 3374 ME
Impuesto especial hidrocarburos (2) 425,2 ME
Impuesto al carbon (1) 2710 hE
Derechos de emision de CO2 (2] 30,0 ME
TOTAL 3.655,6 ME£

Al consumidor:

I (1] 6,436, 6 ME
Impuesto electrico (1) 1.360,0 M
Tasa hunicipal (1) 440,58 hME
TOTAL 8.257,4 M€
Fuente:

(1] Informe anual de la Agencia Estatal de Administracidn Tributaria [AEAT)
[2] EZCEMARIC DE IMGRESOE Y COSTES DEL S15TEMA, ELECTRICO PARA 2019 [CRMC]

RECAUDACION TOTAL 11.913,0 M€
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Recaudacion por el sistema eléctrico en 2018

Cuando, a mediados del siglo
XVIII, el ministro de Hacienda
britanico Gladstone le
pregunto a Michael Faraday
sobre la utilidad practica de la
energia electrica, este
respondio:

“Sir, un dia usted podra
gravarla con impuestos” Michael Faraday 1791 — 1867
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Estructura de la factura eléctrica:

1. Termino fijo: peajes de potencia + margen de la
comercializadora

2. Termino variable: peajes de energia + coste de la

energia + margen de la comercializadora

Contador

Impuestos
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Mercados econdmicos:

 Mercado diario, spot, de contado, Pool, Day Haead o
simplemente OMIE. Es el principal y donde se gestiona
mas energia. Es un mercado de entrega fisica.

 Mercados intradiarios, donde se ajusta la energia del
mercado diario.

 Mercado continuo (XBID), similar al anterior pero en vez
de realizarse subastas, las ordenes se pueden introducir
de manera continuada.

* Derivados (o futuros), donde se gestiona la energia,
con intercambio fisico o no, desde el dia anterior al
despacho hasta afnos y con diferentes horizontes
temporales.
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Mercados técnicos: sistemas de ajuste

« (Gestion de restricciones tecnicas
« Servicio de servicios complementarios
« Control de potencia/frecuencia
* Reserva de potencia adicional a subir
* Regulacion secundaria y terciaria
« Control de tension
« Gestion de desvios
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Cronograma de los Mercados

Operador de Mercado Operador de sistema

Mercado de derivadas
[Compra afuturos)

Mercado Diario, Contado o Day

12:00

Haead + hilaterales

Generacion del Programa Base de
Funcionamiento (PBF)

Gestidn de Restricciones Técnicas

Generacion del Programa Diario
Yiahle Provisional (POVP)

tiempo

Servicios Complementarios

Generacion del Frograma Diario
Wiable Definitivo (POVD)

s
Gestion de RRTT, Desvios y D Id D‘:I.
“Hercado Intradiaria | f— T\ Hesérva Tefclara. Geheracidn de |~ —_ 7~
Sesiones 1 a b + Continuo (XBID) Programas Horarios Finales D 14 D
(PHF 1a7)

Generacion del Programa Horario
Operativo (P48)
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Mercado diario

Se refiere al mercado que negocia hoy la electricidad, antes
de las 12h, para su uso (despacho) manana de 00:00 a
23.59N.

Lo gestiona OMIE, el Operador del Mercado (OM).

El 20% de la energia que se gestiona “ " m "
son b”atera|eS, algo Inusual ya que en | M
otros paises de nuestro entorno los
porcentajes son los contrarios.

Los agentes que intervienen son:
productores, comercializadores,
representantes y consumidores directos
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Mercado diario

En Francia con un
cConsumo de
electricidad de
casi el doble que
Espana, su
mercado SPOT
gestiona la mitad
de energia que el
nuestro

150, 000, A

MWh

200,000, 000

150, 080, 008

@FranValverdeS

170,080, 800

1650, 000, 000

150, 000, 000

140, 000, 008

120,000, 000

120,000, 000

110, 080, 000

100,000, 800

Ene 2015 Ene 28156 Ene 2017

@ ENERGIA ASIGNADA EN MERCADO SPOT
CIARIO FRANCIA [2018)

113.757.856, 5w

Ene 2815 Ehne 2019

© ENERGIA ASIGNADA EN MERCADO SPOT
DIARIO ESPANA (2018)

188.523. 118, 1 mwm



Mercados eléctricos @FranValverdeS

Mercado diario: Funcionamiento

Desde 2009 Europa empez6 a unificar sus mercados de
manera coordinada, desde entonces se han ido
Incorporando cada vez masy mas paises. En la actualidad

forman el PCR
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Mercado diario: Funcionamiento

Se utiliza un algoritmo comun al PCR para calcular los
precios de paises/regiones y volumenes de energia
Intercambiada: EUPHEMIA

1. Se ordenan las ofertas de
compradores de mas a o | i
menos precio . r
2. Se ordenan las ofertas de ., —
vendedores de menos a .. \ r
mas precio | _
3. El punto de corte define " ‘
el precio de esa hora T Dy
4. La media aritmética de )
los 24 precios diarios
define el Precio Medio . woe
Diario | ol W 1 T S 4
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Mercado diario: Funcionamiento

OFERTAS

-Simples, pero divisibles en tramos o blogques
-Complejas: dependiendo de diferentes tipos de
condiciones

 Indivisibilidad

* Ingresos minimos

e Parada programada

« Gradiente de carga
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Mercado diario: Funcionamiento

’ @FranValverdeS

OMIE da informacion sobre qué fuentes marca el precio en
las ofertas de venta, aunque es algo anecdoético y no
justificativo de achacarle el precio resultante a dicha fuente
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Mercado diario: ; De qué depende el precio?

- Demanda

Normalmente a menor

demanda,

menor

@FranValverdeS

precio (y

viceversa), ya que las ofertas de venta mas caras quedaran

excluidas.
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Mercado diario: ;De qué depende el precio?

- Climatologia. Un frio o calor intensos en invierno o en
verano hacen disparar la demanda por los sistemas de
climatizacion entrando en juego la explicacion anterior

- Estacionalidad. A lo largo del aino el mercado suele tener
una estacionalidad con precios minimos a finales del
Invierno-comienzo de primavera.
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Mercados eléctricos

Mercado diario: ¢;,De qué depende el precio?

- Estacionalidad

’ @FranValverdeS

Esto es debido a la coincidencia en la estacionalidad de 2

fuentes: viento y agua.

Relacidn agua+viento vs OMW
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Mercado diario: ¢;,De qué depende el precio?

- Indisponibilidad nucleatr.

Los compradores que normalmente van por bilateral, se
trasladan al mercado, causando un efecto de aumento de

demanda.

Calendario de paradas/bajadas de potencia en nucleares 2018
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Fuente: REE y CSM. Hasta lafechaen curso son datos reales, Las defuturo, son paradas programadas
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Mercado diario: ¢;,De qué depende el precio?

- Conexiones internacionales.

La energia fluye de los paises baratos hacia los caros,
abaratando estos ultimos y encareciendo a los primeros..

Evolucian de los saldos de los intercambios internacionales
fisicos de energia eléctrica [GWh]
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Mercado diario: ; De qué depende el precio?
- Coste de las materias primas.

Las energias fosiles dependen del coste de su materia
prima, normalmente Gas Natural y Carbon. Desde el 2018
también del coste de emision de GEI

CoalRotterdam 1MO-11.2019
— GasDutch TMO-11.2019

Fuente:
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Mercado diario: ¢;,De qué depende el precio?

- Mix de generacion.

Debido a todos los factores mencionados anteriormente, con
las ofertas de generadores y comercializadoras, se formara

un mix (mezcla)
de fuentes de
generacion, que
finalmente
determinara el
precio para una
hora/dia
concretos

Programa PBF y Precios para el 4/3/19 (dia de spread maximo)
MWh
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25,000 ——) !-
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20,000
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Mercado diario: ¢;,De qué depende el precio?

CONCLUSION

, @FranValverdeS

La mayor cuota fosil hara subir el precio, lo que implica que,

La mayor cuota renovable hara bajar el precio
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Muchas gracias por su atencion

(-] franvalverdes.blogspot.com.es Francisco Valverde

m Francisco Valverde Sanchez Consultor energético
c @FranValverdeS Analista del mercado eléctrico
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