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Almacenamiento y renovables

Energía renovable 
• Variable o intermitente

• Energía no 100 % controlable
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Almacenamiento y renovables

Energía renovable 
• Variable o intermitente

• Energía no 100 % controlable

Sistemas de almacenamiento de energía
• Sobre producción renovable → Almacenamiento de energía

• Sobre demanda → Generación de energía desde el sistema de almacenamiento

• Otros servicios → Estabilización de la red, UPS, etc.
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Almacenamiento y renovables

Energía renovable 
• Variable o intermitente

• Energía no 100 % controlable

Sistemas de almacenamiento de energía
• Sobre producción renovable → Almacenamiento de energía

• Sobre demanda → Generación de energía desde el sistema de almacenamiento

• Otros servicios → Estabilización de la red, UPS, etc.

• Sistemas de almacenamiento de energía
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1. Tecnología punta de baterías para las renovables
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Baterías para las renovables

Tecnología punta de baterías para las renovables
• Supercondensadores

• Baterías de iones de litio (Li-Ion)

• Plomo ácido

• Baterías basadas en Niquel

• Baterías de alta temperatura (sulfuro de sodio - NaS)

• Baterías de flujo
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Baterías para las renovables
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Fuente: AVICENNE ENERGY 2020
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Baterías para las renovables

Tecnología punta de baterías para las renovables
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Fuente: AVICENNE ENERGY 2020
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Baterías de ion-litio 

Diferencias entre químicas de baterías de ion-litio 
• Densidad
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Fuente: M. Rosina, Stationary Storage and Automotive Li-ion Battery Packs, 2016, Yole Development

Otros factores a tener en cuenta:

✓ Vida útil o ciclabilidad
✓Densidad de potencia
✓ Coste
✓ Seguridad
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Baterías de ion-litio 

Diferencias entre químicas de baterías de ion-litio 
• Densidad & Características
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Fuente: M. Rosina, Stationary Storage and Automotive Li-ion Battery Packs, 2016, Yole Development Fuente: Fraunhofer Institute for Systems and Innovation Research ISI, 2020
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Baterías de ion-litio 

Diferencias entre químicas de baterías de ion-litio 
• Mercado cátodos (2000 – 2030)
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Fuente: AVICENNE ENERGY, 2020
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Baterías de ion-litio 

Diferencias entre químicas de baterías de ion-litio 
• Cuota de mercado fabricantes Li-ion 2018  //  Capacidad de producción Mundial Li-ion (2013-2030)
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Fuente: Fraunhofer Institute for Systems and Innovation Research ISI, 2020
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Baterías de ion-litio 

Diferencias entre químicas de baterías de ion-litio 
• Principales fabricantes mercado ESS

Principales Fabricantes:
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Otros Fabricantes:
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2. Diferencias entre químicas de baterías de ion-litio 

3. ¿Futuro? Baterías post-litio
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Baterías post-litio

¿Futuro? Baterías post-litio ¿En que se investiga?
• Metal, baterías en estado sólido, baterías de grafeno y plomo-carbono, etc.

Requisitos de la Batería del Futuro:

• Coste
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Baterías post-litio

¿Futuro? Baterías post-litio ¿En que se investiga?
• Metal, baterías en estado sólido, baterías de grafeno y plomo-carbono, etc.

Requisitos de la Batería del Futuro:

• Coste

• Reciclaje
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Baterías post-litio

¿Futuro? Baterías post-litio ¿En que se investiga?
• Metal, baterías en estado sólido, baterías de grafeno y plomo-carbono, etc.

Requisitos de la Batería del Futuro:

• Coste

• Reciclaje

• Disponibilidad de materiales y diversificación geográfica
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Baterías post-litio

¿Futuro? Baterías post-litio ¿En que se investiga?
• Metal, baterías en estado sólido, baterías de grafeno y plomo-carbono, etc.

Requisitos de la Batería del Futuro:

• Coste

• Reciclaje

• Disponibilidad de materiales y diversificación geográfica

• Seguridad

• Densidad de energía y potencia
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¿Futuro? Baterías post-litio ¿En que se investiga?
• Futuro de la automoción: baterías de alta energía basados en cátodos NMC

• Aumento de la densidad de energía modificando de forma gradual diferentes componentes de la batería (cátodo, electrolito, separador, ánodo)

• Hacia baterías de electrolitos sólidos (estado sólido) con ánodo de Li-Me y cátodo de alta energía (NMC/NCA)

Baterías post-litio
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Fuente: Fraunhofer Institute for Systems and Innovation Research ISI, 2020
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Baterías post-litio

¿Futuro? Baterías post-litio ¿En que se investiga?
• Futuro para aplicaciones estacionarias
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Nuevas Tecnologías Litio solido Metal aire Grafeno LiS Na-Ion Redox Flow

Coste

Seguridad

Reciclabilidad

Disponibilidad de materiales

Densidad

Madurez
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Baterías post-litio
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Nuevas Tecnologías Litio solido Metal aire Grafeno LiS Na-Ion Redox Flow

Coste

Seguridad

Reciclabilidad

Disponibilidad de materiales

Densidad

Madurez



ESKERRIK ASKO!!
MUCHAS GRACIAS!!


