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@ Acerca de Seraphim

@ Tecnologias convencionales
de alta eficiencia

@ Nuevo modulo Seraphim de
media celda de 166 mm
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Acerca de Seraphim




PERFIL DE LA COMPARNIA N\ SERAPHIM'

Fundada en 2011, Seraphim ha registrado logros impresionantes en poco tiempo. La creencia central de Seraphim es que la innovacion
es el impulsor clave, por lo que nos hemos dedicado a superar constantemente a la competencia. Con esta estrategia, Seraphim
obtuvo una distincién TIER-1 de BNEF, Top Performer de DNV GL , sumados a la lealtad de clientes exigentes de todo el mundo. Con
una capacidad total actual de 5 GW, y 9 GW proyectados para fines de 2020, Seraphim sirve a clientes globales con productos y
servicios profesionales de alta calidad. A fines de 2019, se instalaron mas de 8 GW de productos Seraphim en mas de 44 paises.

L]
n;'l"i'ﬁ

LA
+1500 Capacidad Actual: 5GW +44 Paises de Destino +50 Socios
Empleados Globales 9GW - fines de 2020 +8GW Embarcados Financieros Globales

+100
Ingenieros y +1OQ : Fabricante Solar TIER-1 Top Performer Listado
Técnicos de 1&D Patentes Tecnicas Listado por BNEF por DNV GL




FABRICACION GLOBALIZADA

Nos hemos ganado nuestra reputacion como fabricantes de productos solares lideres en la industria en gran parte debido al excelente
rendimiento de los productos. Entendemos la importancia de garantizar la satisfaccion del cliente. Con mas de 20 oficinas locales
y mas de 1500 empleados en todo el mundo, Seraphim se dedica a proporcionar un soporte eficiente y excelentes servicios al cliente
en todas las regiones.

Spain Sales Center Italy Sales Center
Madrid, Spain Milan, italy . Shuyang Manufacturing Plant
e e e B % Hebei Manufacturing Plant ; r
U A N N e e N iales &IMarkehng Center
® ; R 2~ SEne. China
US Sales Center » Turkey Sales Center -~ L R T o . Fukushima Manufacturing Plant
California, US 4 ... Istanbul, Turkey .- Seraphim SOIar f} Japan Seraphim Solar
................................. Changzhou, China " ~ sales Center". Tokyo, Japan
Shanghai, China =~ ™~-ovcen B s s e
Mexico Sales Center » ; Wenzhou Manufacturing Piant
Mexits Gity Mesien, Colombia Sales Center
"""""""""""""""""""""" - Bogota, Colombia
i
Singapore Sales Center
Singapore @
Brazil Sales Center
Sao Paulo & Minas Gerais
Chile Sales Center <
Santiago, Chile 5 5
""""""""""""""""""""" i @« South Africa Manufacturing Plant
g Y Argentina Sales Center *..__Eastern Cape, South Africa
B . RN o iU . 5 Sians e S S T e e S . #
... Buenos Aires, Argentina Australia Sales Center

Victoria, Australia /
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Tecnologias
convenclionales
de alta eficiencila




TENDENCIA DE CELDAS GRANDES A\ SZRAPHIM’

Con el desarrollo continuo de lingotes y obleas solares, las celdas se fabrican cada vez mas grandes. Sin embargo, en el contexto de toda
la cadena de valor, "cuanto mas grande mejor" no es una conclusion inevitable. Después de varias rondas de calculo y analisis, creemos
que 166 mm es el formato mas prometedor a largo plazo.

El analisis de costo-beneficio de la tecnologia
o El area de superficie de la celda M6 se ha incrementado en un 12% de obleas de silicio

con respecto a M2, lo que ayuda a reducir el costo de produccion del Sioco PIGE | lierc BIEE
modulo en 0,003 USD / Wat IR R P -5 EES

158.75 FSQ
Wafer Type m i “ (170pm) “

e En comparacion con G1, el costo de produccion de células M6 se Waer Area ( cm2 ) 246.49 251.99 274.15 244.32 24432
reduce en 0065USD / W Cell Efficiency (%) 18.7 219 21.9 22.7 23.0
Cell Power Output(W/pc) 4.61 5.52 6.00 5.55 5.62
L CTM loss (%) 0.0 2.0 2.0 1.0 1.0
e Con obleas de silicio grandes de 166 mm, el modulo de 72 celdas 72-coll Module Power Output (W) 330 S0 450 e s
obtiene una salida adicional de 50 W. Ademas, 9BB puede traer un Wafer price(S/pc) 0.192 0.397 0.408 0.418 0.394
au mento de potenC|a de 5_10W Wafer price($/W) 0.042 0.072 0.068 0.075 0.070
Cell Cost($/W) 0.081 0.108 0.104 0.161 0.187
Cell Price($/W) 0.075 0.110 0.110 0.168 0.191
Gross margin of cell ( % ) (7.0) 1.9 5.8 4.4 21
Module Cost($/W) 0.184 0.200 0.196 0.253 0.279
Module Cost($/W)buy cell 0.178 0.202 0.202 0.260 0.283
Moule Price($/W) 0.196 0.214 0.219 0.264 0.290
Gross margin of module ( %) 6.7 7.0 11.8 43 39
GM of module ( % ) buy cell 10.1 59 8.4 1.5 25

Updated: April 2020

Source: PV InfoLink

156.75mm  158.75mm  166mm 6BB 166mm 9BB
M2 Gl M6 M6 7



VENTAJAS OPTICAS DE MBB A\ SERAPHIM'

9BB aumenta el &rea de trabajo de la celda. La tasa de utilizacion Optica del area de la cinta aumenta de
menos del 5% a mas del 40%.

9*A<5*B

Ancho de blindaje

Ancho de blindaje ———+ B

A ——Fr——+——+——++——++——+F——+———

L B+

Celda e ==—=—===—= == Cinta Celda

Cinta

“E’

Luz Reflejada

Cristal Cristal

Luz Incidente Luz Incidente

Superficie

Superficie
Curva

Luz Reflejada Plana

Celda Celda



MBB PLUS HALF-CELL

y'y
X>y

Si se produjeran micro-grietas, la celda de 9BB tendria una
menor pérdida de potencia.

N\ S=RAPHIM:

Menor pérdida interna

Call lRlbbon
| I | 1] | 1 Cell
Standard full-cell
—— L ! L | L 1 L ]' = -GB“
Half-cell

La tecnologia de media celda reduce la pérdida de potencia en 3/4

2 - Power losses of

full celf

R
Pérdidas de Potencia = Intensidad? * Resistencia

Pérdidas de Potencia de Media Celda = ¥ Pérdidas de Celda Completa
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Nuevo modulo
Seraphim de media
celdade 166 mm
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NUEVO MODULO SERAPHIM 166 S=RAPHIM®

DE MEDIA CELDA

LA AMALGAMACION DE TECNOLOGIAS AVANZADAS

Seraphim redefinié la serie de médulos de alta eficiencia mediante la integracion de
obleas de silicio de 166 mm con tecnologias de celdas multiples y barras intermedias. La
eficiencia maxima del médulo de la nueva serie 166 de media celda es del 20%, y la

—

potencia maxima de salida es de 445W.

=i

RENDIMIENTO DE ENERGIA ADICIONAL DE BIFACIAL

Los nuevos moédulos de media celda de 166 mm son capaces de convertir la energia de
la luz incidente y la luz difusa en el lado frontal, mientras que convierten la energia de la

e

luz reflejada y la luz dispersa en el lado posterior. Por lo tanto, estos modulos tienen una

444 A > > >

performance mayor y un rendimiento superior con baja irradiancia. Logrando mejorar la

R N N e

tasa de bifacialidad del modulo hasta un 70 + 5%, lo que resulté en una potencia

T S . s  ~-:

4
4
4
4
8 4
4
4
4
4
4
4

R e e T S e

R e

maxima tedrica de 579W, que puede reducir significativamente el LCOE de un proyecto.

|
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NUEVO MODULO SERAPHIM 166 DE MEDIA N S=RAPHIM|

CELDA

}

4

4
s # o

+*

+

+

+

+

+

+

+

$

+
L

Médulo de 144 Celdas Modulo Bifacial 144 Celdas

Tipo de Modulo --> (430-445W, 166mm, 9BB)  (430-445W, 166mm, 9BB)

Dimensiones Externas (mm) 2115 x 1052 x 40 2131 x 1052 x 30

Frontal Posterior

Potencia del Modulo (Wp) 430 - 445
430 - 445 320 - 332

Peso (kg) 25.0 29.0

Eficiencia del Médulo (%) 19.33 - 20.00 19.18 - 19.85

Para obtener informacion mas detallada sobre el producto, consulte las hojas de datos disponibles en nuestro sitio web.
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SALIDA ULTRA ALTA NN SERAPHIM' I

158.75mm AN
il G
156iJISme A
L TR AR A 5.2% 9.9%
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GANANCIA DE POTENCIA BIFACIAL

PERC Monofacial Cell

Electrodo positivo

Nitrido de silicona
" pelicula antirreflectante

—— Emisor de ion-N

Pasivacion Trasera

Placa Trasera Grilla de
de Aluminio Aluminio

Logramos mejorar la tasa de bifacialidad del modulo hasta 70 + 5%.

N\ S=RAPHIM:

PERC Bifacial Cell

Escenario 1 Asfalto Escenario 2 Césped
Reflectancia Superficial 10% Reflectancia Superficial 30%
Ganancia de Energia 7% Ganancia de Energia 10%

Escenario 3 Papel Aluminio
Reflectancia Superficial 80%
Ganancia de Energia 30%

El médulo bifacial 166 de 9BB tendra una ganancia posterior del 5% al 30% en diferentes entornos de instalacion. Idealmente, este modulo
puede alcanzar una potencia de salida maxima teérica de 579W.

14



project name

description

Quantity

~15% MENOS COSTO DE BOS

Preliminary estimate of 1MW photovoltaic system cost (USD)

375W

unit price

price

Quantity

N\ S=RAPHIM:

435W

unit price

Land lease Rental costs 10.000 1,13 282.485,88 8.000 1,13 225.988,70
Photovoltaic Tracker Aluminum alloy 1 0,04 42.372,88 0,9 0,04 38.135,59
Inverter TRMO33KTL 29 0,05 47.309,32 29 0,05 47.309,32
Combiner cabinet Input voltage 380V 63A 2 2.824,86 5.649,72 2 2.824,86 5.649,72
Including lightning
Grid Cabinet protection; oss of 2 4237,29 8.474,58 2 4.237,29 8.474,58
pressure and mouth;
obvious breaking point
DC cable PV1-F-1%4 16.002 0,410 6.554,52 13.800 0,410 5.652,54
cable ZRC-YIV-0,6/1kV
AC cable 451641710 6.000 5,65 33.898,31 6.000 5,65 33.898,31
Power quality monitor Class A 1 2.542,37 2.542,37 1 2.542,37 2.542,37
Environmental Tester 5 elements 1 1.271,19 1.271,19 1 1.271,19 1.271,19
Construction 1 0,06 56.497,18 0,8 0,06 45.197,74
Design 1 706,21 706,21 1 706,21 706,21
Commissioning fee 1 706,21 706,21 1 706,21 706,21
Total price without modules 488.468,37 415.532,48
Total cost without modules per watt (USD/W) 0,488 0,416

Nota: El precio es en ddlares. El ejemplo es figurativo para un proyecto estandar de 1 MW.
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Estudio Empirico de Terceros N\ S=RAPHIM®

La comparacion promedio diaria de generacion de La comparacién promedio diaria de generacién de energia

La comparacién promedio diaria de generacién de energia

energia entre modulo de media celda y media celda entre modulo de media celda y media celda bifacial

entre modulo de media celda y media celda bifacial

o e . . . Unit: X Unit: i
tJVr:/IE/kW bifacial en diferentes ambientes kvr\1/|h/kW en un mes diferente (arena blanca) kvr:/Ih/kW en un mes diferente (arena)

6 25,00% @ 6 25,00%

5 21,10% . 19,80% 5

75,90 19,608 20,00% 20,00%

20,00%

4 16,30% 4

15,00% 15,00%
3 3

0,
I SN ll’301@ 0,00%
10,00% ,00%
’ ororgg | > 9:p0ve 0,30)
2 2
351 3,65 L |
3,18
5,00% 5,00%
1 1
0 000% O _ 0,00%
half-cell  bifacial bifacial bifacial bifacial ago-19 sep-19  oct-19  nov-19  dic-19  ene-20 ago-19 sep-19 oct-19 nov-19 dic-19 ene-20
PERC half-cell half-cell half-cell half-cell
PERC - PERC - PERC - PERC -
lawn concrete sand  white paint mmm 1af-cell PERC mmm half-cell PERC
floor bifacial half-cell PERC bifacial half-cell PERC
The average daily power The average daily . . .
generation power generation gain bifacial half-cell power generation gain bifacial half-cell power generation gain

Hainan, China India Medio Oriente 1 6



ALTA FIABILIDAD Y GARANTIA A S=RAPHIM

@ Clase A de resistencia al fuego
Carga mecanica 5400pa / 2400pa

@ Garantia extendida del
producto: 5 afnos mas que la
habitual de la industria

Guarantee on product
material and workmanship

YEARS
)

linear power
output warranty

YEARS

L

Fabricante > Seraphim MarcaA MarcaB MarcaC MarcaD MarcaE MarcaF MarcaG MarcaH Marcal Marcal

Modulo Mono PERC 15
Garantia (Afios)

12 10 12 10 12 12 10 10 10 12

17
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‘MUCHAS GRACIAS!

CONTACTENOS:

joseluis.blesa@seraphim-energy.com
— joseluis.blesa@seraphim-energy.us
©@+54-911-2456-8616

info@seraphim-energy.com




