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Fondo Monetario Internacional: 15 de abril
"Perspectivas de la Economia Mundial"
“estamos en el aino del Gran Confinamiento”
la mayor caida en el producto interno bruto (PIB) global desde
la gran depresion iniciada en 1929”

Tenemos una triple crisis:
1) crisis sanitaria

e o ° ° | ; , L ;}he
2) crisis financiera | TNy The
o Oil Crash

3) crisis caida de precios de materias primas

ng
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DEATH TOLL
[HIGHEST TO LOWEST]

200M

Black Death (Bubonic Plague)
1347-1351

56M
Smallpox 40-50M
1520 Spanish Flu

1918-1919

.

o
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The outbreak wiped lipox killed an
out 30-50% of Europe's
population. It took more than
200 years for the continent’s
population to recover.

d 90% of
Native Americans. In Europe during the
1800s, an estimated 400,000 people
were being killed by smallpox annually.
The first ever vaccine was created to
ward off smallpox.

S
The plague originated
in rats and spread to
humans via infected fleas.

WHO officially declared COVID-19
a pandemic on Mar 11, 2020.

Itis hard to calculate and f

“Johns Hopkins University estimates

30-50M

Plague of Justinian
541-542

The death toll of this plague
is still under debate as new
evidence is uncovered, but
many think it may have
helped hasten the fall of
the Roman Empire.

With the world in lockdown and oil supply glutting,

GOlng BelOW Ze rO near-term oil futures contracts became a “hot potato”.
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The
COVID-19

Oil Crash

Why Prices Went Negative,
and Getting Out of theGlut =~~~ F

25-35M 12M 3M

A series of Cholera outbreaks spread
around the world in the 1800s killing
millions of people. There is no solid
consensus on death tolls.
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HIV/AIDS The Third Plague Antonine 17th Century Asian Flu Russian Flu Hong Kong Flu Cholera 6
1981-PRESENT 1855 Plague Great Plagues 1957-1958 1889-1890 1968-1970 outbreak
165-180 1600 1817-1923
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*Johns Hopkins University estimates
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too late. Oil prices hit their
lowest point since the 1990s
March 6, 2020
OPEC+ talks collapse;
$25 .............................. Russia walks away | e
from negotiations
March 11, 2020
The WHO declares
COVID-19 a pandemic \
$0 -
JAN FEB FEB FEB MAR MAR MAR MAR MAR APR APR APR
27 3 17 24 2 9 16 23 30 13 20



@® COLEGIO
DE INGENIEROS

Indice de Contenido S DE CHILE Sy

Capitulo T
Capitulo 2.

Capitulo 3

V4

)
Q)
=
~
=3
O
AN

é¢Como es la estructura costos de proyectos
de hidrégeno, qué son LCOH, WACC?

¢ QUE impacto tienen los intereses?
¢DONDE queda la equidad?

iCOMO estan los intereses actuales?
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El hidrégeno producido por electrolisis
representa solo un 3% de la produccién global

9-11 kg CO,
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Matural gas reforming SMR - 31 Mt 3,2-3,6 kg CH4 N

Coal gasification -
12 Mt

Qil Catalytic reforming -

Byproduct - 41 Mt 19 Mt )
Fuente: BNEF 2019 3
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Produccidon continua estable

A

v

Produccion variable
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El hidrégeno verde producido por electrodlisis presenta una estructura
de costos diferente al hidrégeno gris producido con Gas Natural

Produccidon continua estable Costo energia GN variable Gastos totales

A

—> ‘_4
—

. . \ 53 u _—>
— N 9-11 kg Co,
3,2-3,6 kg CH,

Produccion variable Costo energia primaria =0 Gastos totales

2,5 kWh
7 kg H,0

LT
T i

v

»
»

A A

50 kWh pu % @ 1kgH,
' — -
9 kg H,0 >
8kg O,

»

Fuente: BNEF 2019
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Costo Nivelado de hidrégeno gris, LCOH DECHILEAG,
Tendencias de precio del Gas Natural 0 s Procio dot rme reri
anos: Precio del gas natural
040 GN para la produccion de

electricidad en los EE.UU.:
comparacion entre las
prondsticos de precios anuales
de la EIA en su Annual Energy

14 Outlook (AEO) y los valores

- reales para los afios 1985-2015.
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- Lineas negras son
pronosticos anuales (cifra =
afio pronostico)

US Natural Gas Electric Power price [Sy,,/m’]
[=]
2
Lh

—— XX AEO forecast (Vear XX) - Linearoja indica precio real

— & ctal NG pr
01s o actual

—  Latest AEQ forecast

- Linea azul muestra ultimo
I O S pronostico (2015)

Fuente https://www.researchgate.net/figure/Natural-gas-for-electricity-production-price-in-the-US-comparison-between-the-yearly figl 317689860
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Se debe minimizar el LCOH (Levelized Cost of Hidrogen [USD/kgH,])
considerando todas las variables durante la vida util del proyecto

Parametros Técnico-
Economicos

(RE, almacenamiento,
eficiencias,...)

Perfiles Demanda
(Electricidad, H2,
Calor...)

Mercado Parametros Financieros
(Impuestos, Precios (WACC, Inflacidn,
Spot, subsidios,...) Depreciacion,...)

_
7N
H.Chile
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Se debe minimizar el LCOH (Levelized Cost of Hidrogen [USD/kgH,])
considerando todas las variables durante la vida util del proyecto

. <

' Ce + 0, + 1
NPVCost . t=1 (1 T d)t
NPV, H

n t
t=1 t v 4 [ ] [ ]
(1 + d) Parametros Financieros

LCOH =

> (WACC, Inflacion,
Depreciacion,...)

—.. WACC, Weighted Average Cost of Capital [%]

07-04-2020 Autor: Juan Pablo Zuniga 12
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USD/kgH,
B -6
B 16-18
B 13-20
W 20-22
L 22-24

24-26
26-28
28-30
30-32
32-34

T 34436
B 36-38

Electrolyser CAPEX =$450/kWe
Efficiency (LHV) = 74% - 38-40
Solar PV CAPEX = $400 — $1.000/kWe

Divcounrate T Tl « WACC, Weighted Average Cost of Capital = 8% 40

Fuente: The Future of Hydrogen — IEA, junio 2019

28-04-2020 Dr.-Ing. Erwin Plett



@® COLEGIO
DE INGENIEROS

Indice de Contenido - biciiiEAG

Capitulo T
Capitulo 2.

Capitulo 3

V4

)
Q)
=
~
=3
O
AN

¢ QUE impacto tienen los intereses?
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Costo de financiamiento de proyectos de largo plazo, p.ej. a 20 afnos
Reducir los costos financieros es clave para el desarrollo de proyectos de largo plazo

80%

&—r
&—r
&—
—

% Costo
Financiero

70%

60%

50%

40%

30%

20%

Proporcion de intereses [%]

10%

<«

0% >
0% 5% 10% 15% 20% 25%

WACC [%]

A
Fuente: Hemi Bahar, Medium Term Reportiea, 2015
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Costo de financiamiento de proyectos de largo plazo, p.ej. a 20 afnos
Reducir los costos financieros es clave para el desarrollo de proyectos de largo plazo

o 80 % ‘ .
Impacto del costo de capital ", JL/ L J‘» L
[%] (WACC) 70 2% 70% °\'-0' °/c: Cost_o
en el costo nivelado de o o 8 Financlerg
electricidad [USD/MWh] = o J <
5 50 i 50% @ » N\ T
(LCOE) = Africa t Jb, L
. 2] Central % gy
Los riesgos de mercadoy 2" S0t e
regulatorios pueden W 50 0% G
o 7]
aument?r el costo = anmx o 5
promedio ponderado del / o &
e ° o7 EJ/ % A
capital y minar la 0 / e | o
competitividad de las 0 0% > l
energias renovables h h . . . o .
WACC [%]
Fuente: Hemi Bahar, Medium Term Reportiea, 2015
\ HzChile
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'¢DONDE queda la equidad?
Una historia perpetua de discriminacion: el mundo financiero por

RIESGO
BANCOS: SIN RIESGO CAPITAL DE RIESGO FONDOS VERDES
* Persona conocida * Alto potencial * Sustentabilidad
* Empresa conocida * Negocio nuevo * Tecnologia y proceso
certificable

* Negocio conocido * Tecnologia nueva

 Tecnologia conocida * Respaldo social

« Ambiente conocido * Respaldo politico

—.Chile PP
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Financiando las Energias Renovables en Chile  c.oos.

10:15-11:00h
S AMARZO TN Panel discusion: Financiando las ERNC en Chile
il sl Sty _ e o Moderador; Juan Carlos Badillo, Managing Director, AtZ Financial Advisors

. . : Speakers:
e S = ~ el B h ot Stan Malek, Vice President | Power & Renewables, DNB Group Chile
ﬂb i;‘ :‘;—r-‘\ : Conosur N Fabian Videla, Head of Project Finance - Energy Structured Finance Area, Banco Security
5T g . . 04/05 Marzo 2020 David Velasco, Director Project Finance Latin America Department, SMBC
B & Claudia Valdes, Investment Management Lead Officer, IDB Invest
§799.00 $6:88 Rodrigo Violic, Gerente de Negocios y Financiamiento de Proyectos, Banco Bice

Panel de Almacenamiento
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Costos de Financiamiento

Rating Largo plazo

Riesgo pais: (Fitch)

4 Chile

28-04-2020

Moneda extranjera

Fecha
12-03-2020
30-08-2019
22-02-2019
07-08-2018
27-07-2018
23-02-2018
11-08-2017
13-12-2016
22-07-2016
19-05-2016
13-11-2015
06-05-2015
21-10-2014
25-10-2013

28-01-2013

Rating
(Perspectiva)

A
A
A
A (Estable)
A (Estable)
A (Estable)
A (Estable)
A+ (Negativa)
A+ (Estable)
A+ (Estable)
A+ (Estable)
A+
A+ (Estable)
A+ (Estable)

A+ (Estable)

Moneda local

Fecha
12-03-2020
30-08-2019
22-02-2019
07-08-2018
27-07-2018
23-02-2018
11-08-2017
13-12-2016
22-07-2016
19-05-2016
13-11-2015
06-05-2015
21-10-2014
25-10-2013

28-01-2013

Rating

A+
A+
A+
A+
A+
A+
A+
AA-
AA-
AA-
AA-
AA-
AA-
AA-
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Calidad

|Fitsch |

Principal

Alto grado

Grado medio superior

A-
BBB+
Grado medio inferior BBB
BBB-
Grado de no inversion [ NSEEEN
especulativo -
Altamente especulativa ||
| coe- |
Riesgo sustancial -
Extremadamente [=aE=
especulativa & ]

O
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>
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P
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iCOMO estan los intereses actuales?
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¢COMO estan los intereses actuales?

Effective Federal
Funds Rate e

5%

FED RATE MOVES

ﬁo;o\ Planned
@ Meeting

\. Financial
A Crisis

4%
COVID-19:
.| dedzlr:g_a .
a pandemic :
3% : Trump :

: Elected

2, Brexit :

A ) Q&1 :QE2  QE3 :: Obama
1% 1 obama ' re-elected
1 Elected I .
Bear Stearns bailout : | ‘QETapering  : :f

Lehman fails; Bank bailout approved

0%

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sources: Federal Reserve, St. Louis Fed, New York Fed @

28-04-2020

FRED a4 — Long-Term Government Bond Yields: 10-year: Main (Including Benchmark) for Japan

= Interest Rates, Discount Rate for Japan
— Interest Rates, Government Securities, Treasury Bills for Japan

Percent, Percent per Annum
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1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

European Central Bank

Bank rate

Interest on

reserves

0,00% (Main refinancing operations)
0,25% (Marginal lending facility)

-0,50% (Deposit facility)
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UK's International Climate Fund
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Inversion

Verdes -
Publicos e

Dr.-Ing. Erwin Plett



@® COLEGIO
DE INGENIEROS

Fuentes alternativas de Financiamiento publico ComSton on memA

Principales fuentes activas en América Latina y sus sectores prioritarios para la accion climatica

(o)
— Agua p-dmrars Energia (';':l:‘fn TSP “— G:‘:'!;"‘ Biodiversidad Salud Residuos "% vivienda Industria
T v R R e n P Te = .
Q- > OE‘* Fondo Verde para el Clima X X X X X X X X X X X X X
C -4: & CTCN Centro y Red de Tecnologia del Clima * X X X X X X X X X X X X
q) b O U \’ B'D Banco Interamericano de Desarrollo * b X X X X X X X X X X X
O .G (O () BancoMmOAL  Banco Mundial * X X X X X X X X X X X X
n (g0 O ‘%" Global Climate Change Alliance+ * - o B X X X X X X X X
q) S INTERRATIONAL CuMaTE Wmume 00} Iniciativa Climdtica Internacional (Alemania) X X X X X X X X X X X
-l-J U E K F\v KFW Banco Aleman de Desarrollo X X X X X X X X X X
C C : Fondo Internacional para el Clima (Reino Unido) X X X X X e X X X
q) m U g Fondo para el Medio Ambiente Mundial * X X X X X X X X X
D = E o r‘r‘ Banco Centroamericano de Integracién Econémica X X X X X X X X
L - O ~ NAMA fsciey,  NAMA Facility * X x X X X X X
f‘ oo Alianza Clima y Desarrollo X X X X X X X
< ‘JI\‘ == Banco Europeo de Inversiones * X X > ® X X X
U b4 Fondo Especial para el Cambio Climdtico % X X X X X X
& VD) Q:, BANCO MUNDIAL  Fondo Estratégico sobre el Clima X X X b X X X X
Ll O 2= Fondo Internacional de Desarrollo Agricola X X X X X X X X
2 W & B | Facilidad de Inversién para América Latina (LAIF) * X X X X X
< Ll < W wwemea s Banco de Desarrollo de América Latina * X X X X X
O Df I: GFDRR Fondo Mundial para Reduccién de Desastres y Recuperacién * X X X X X
Z O Dﬁ ﬁs Fondo de Tecnologia Limpia X X X X
— l_ O (& Fondo de Adaptacién X X X X
l_ U & NU-RED Programa ONU-REDD * X X X X _
j ICfLI) & s Norad Iniciativa Internacional de Clima y Bosques (Noruega) X X X X
BFCAS Fondo de Cooperacién para Agua y Saneamiento X X X X Dr.-Ing. Erwin Plett
8 roa

Programa de Adaptacién para Pequefios Agricultores  x X ¥ X
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Figure 15 | Time Needed for Project Approval

25 ® Average time
Target time
- &
Tiempo de
. s 20
aprobacion de & . @
proyectos - ®
15
E @
10
5
0
GEF—full-size GEF—medium-size LDCF SCCF AF—one-step AF—two-step CiFs
Note: GEF, Global Environment Facility: LOCF, Least Developad Countries Fund; SCCF, Special Climate Change Fund; AR, Adaptation Fund; CIFs, Climate Investment Funds. _

Data for GCF project approval time were not available at time of publication,

Dr.-Ing. Erwin Plett
Sources: Compiled by authors, based on data from GEF 2016b, 2016g; AF 2016a: ICF International 2014, r-ing. Erwin e
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Fuentes alternativas de Financiamiento privado

Inversores Comprometidos

409 Inversores Comprometidos
con la Declaracion del Inversor
Global con el Cambio Climatico

Rockefeller y Rothchild, en el
mismo listado que las Hermanitas
de la Caridad del Nifio Jesus, otras
congregaciones religiosas y
Universidades

Inversores Comprometidos

Inversores Comprometidos

Toronto Atmospheric Fund
Tredje AP-fonden

Trillium Asset Management, LLC
Triodos Investment Management

Union Investment
Asset Management Holding

Unipension Fondsmaeglerselskab A/S
UniSuper

Unitarian Universalist Association
United Church Funds

United Church of Canada

United Nations Foundation

United Nations Joint Staff Pension Fund
Unity College

Universities Superannuation
Scheme — USS

University of Dayton

Ursuline Sisters of Tildonk, U.S. Province
V. Kann Rasmussen Foundation

Vancity Investment Management Ltd.
Veris Wealth Partners

VicSuper Pty Ltd
Victorian Funds Management Corporation |

Inversores Comprometidos

Inversores Comprometidos

Village Power Finance

Vision Super Pty Ltd

Walden Asset Management
Wallace Genetic Foundation
Washington State Treasurer
Water Asset Management
Wespath Investment Management

West Midlands Pension Fund
WHEB

Wilbanks Partners lic

Wrigley Investments

Youville Provident Fund

Zevin Asset Management, LLC

Dr.-Ing. Erwin Plett
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 Las inversiones en Hidrogeno Verde seran rentables sélo en la medida
gue se logren bajos intereses (WAAC) para largos periodos.

WACC 0% => J/ WACC 10% => ]\* ]j WACC 25% => J J J

e | in

il

- » Este tipo de proyectos exige principalmente costos de capital inicial
CAPEX para las inversiones de las plantas, ya que tienen costos de
operacion OPEX minimos en razén a que el insumo energeético
principal, es decir, el sol, el viento, la lluvia, la geotermia, la biomasa, etc.
son gratuitos y renovables.

« Atraer capitales con bajos intereses a Chile requiere hoy de alianzas
publico-privadas para generar infraestructura estratégica y utilizar buen
know-how para postular a una infinidad de fondos verdes de
filnanciamiento a nivel local y mundial. —

28-04-2020
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 Los factores de evaluacion crediticia principales son:
- tener un pais con bajos riesgos legislativos, judiciales, sociales y ambientales,

- debe poseer buen capital humano, e
- implementar una politica de estado que promueva y privilegie a una la
iIndustria sustentable en comparacion a la que tenemos actualmente.

« Juntando a todos los actores involucrados en esta iniciativa y promoviendo la
cooperacion podemos aprovechar esta oportunidad Unica para el progreso de Chile.

* iEl mejor momento para invertir en Hidrégeno Verde comienza ahora!

28-04-2020 Dr.-Ing. Erwin Plett
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