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1. Estudios realizados g|Z T
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

La GIZ ha gestionado y financiado, para el Ministerio de Energia, los siguientes
estudios:

* “Descarbonizacion del sector energético chileno ] CHTNER
Hidrogeno - cadenas de valor y legislacion

internacional”

* “Proposicion de Estrategia Regulatoria para el Ce ntro UC
Hidrégeno en Chile” Energia



2. Objetivos de los estudios

“Plan de
Accion
Regulatorio
para Chile”

Proyectos H,
en Sudameérica

Cadena
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3. Cadena de Valor del Hidrégeno
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3. Cadena de Valor del Hidrégeno extendida
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4. Propuesta de Plan de Accion Regulatorio
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* 2 Reglamento transporte de H2 * 3 Reglamento de sistema de H2 combustible en
combustible por via publica maquinaria y vehiculos industriales

» 4 DTO-43/16 Minsal « 6 DTO 298/02 MTT Reglamento de * 8 Reglamento de artefactos domésticos a
Reglamento de transporte de cargas peligrosas por combustion de H2
almacenamiento de sustancias calles y caminos 9 Reglamento de generadores eléctricos a H2 y
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| | Total de Regulaciones: 20 e Sublico de H2.
: Nuevos Reglamentos: 12 11 Reglamento Requisitos técnicos, constructivos y
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

5 DTO-594/18- MinSal Reglamento de condiciones sanitarias para

ambientes y lugares de trabajo

l. . d | . de seguridad para vehiculos a GH2. MTT

ACtua IZaclon de Reg amentos: 4 12 Manual de revision técnica vehiculos a H2G.
Recomendaciones: 2 MTT
2

13 Reglamento de sistemas de hidrégeno para
mineria subterranea. MEN-MMI

Manuales:

* 14 Reglamento de seguridad
para estanques y
contenedores para H2

¢ 18 Resolucién 95, 1997, MTT

15 Recomendaciones seguridad para las

Etapa | 2020-2024 emergencias de vehiculos a H2. MIN

16 Reglamento seguridad para talleres de

Etapa Il 2025-2028 reparacion y mantencién vehiculos a H2. MinSal.

Manipulaciény
almacenamiento de cargas
peligrosas en recintos
portuarios

17 Recomendaciones seguridad garajes
estacionamiento vehiculos a H2. Municipios

Etapa 11l 2029-
19 Reglamento de requisitos técnicos,
constructivos y de seguridad vehiculos H2L. MTT

20 Manual revision técnica vehiculos a H2L. MTT




5. Proyectos de H, y Normativa
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7. Normativa Técnica para Mineria
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8. Modificacion del D.L. 2.224 y del D.F.L. 1

)

Modificacion del Decreto Ley 2.224
de 1978, del Ministerio de Mineria

Obijetivo: Incorporar al hidrégeno dentro
de las competencias del Ministerio de

Enerel Proyecto de Ley sobre Eficiencia
nergia.

Energética

Modificacion del D.F.L. N2 1 de ‘
1979, del Ministerio de Mineria

Objetivo: Incluir “hidrégeno y
combustibles a partir de hidrégeno” entre
las sustancias reguladas por el DFL 1.

En tercer
tramite en

el Senado
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9. Proximos pasos
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i« Min. de Salud . | + Investigaciony L T '
' * Min. del Medio . +  Academia |
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Identificacidon y Cierre de Brechas Normativas

Aspectos Generales

Modificaciones o Proposiciones

Normativa internacional

Consumo

Modificaciones o Proposiciones

Regulacion internacional

Estudiar y, eventualmente, actualizar la
regulacién chilena de ambientes de trabajo con
atmadsfera explosiva, equipos a presion, fluidos
criogénicos e hidrégeno.

Directiva 1999/92/EC
Directiva 2014/68/EU
Directiva 2012/18/EU
Directiva 2014/34/UE
Directiva 98/24/CE
29 C.F.R. §1910.103

29 C.F.R. §1910.101
29 C.F.R. §1910.119

Produccion a Transporte y Distribucidn

Estudiar futura regulacién sobre dispensado de
hidrégeno en todas sus formas y todas las
aplicaciones.

ISO 13984
ISO 17268
ISO 19880-1
NFPA 2 cap. 10
NFPA 2 cap. 11
SAE J2601
SAE J2601/2
SAE J2601/3
SAE J2799

Cadena de Valor

Modificaciones o Proposiciones

Regulacidn internacional

Regular los vehiculos a hidrégeno.

ISO 21266
ISO 23273
SAE J2578
SAE J2579
SAE J2990/1

Regular los talleres de mantencidn y reparacion
de vehiculos a hidrégeno, los estacionamientos y
su transito por tuneles.

NFPA 2 cap. 17
NFPA 2 cap. 18

Regular la homologacién de vehiculos a
hidrdgeno, estableciendo los ensayos a realizar
en Chile.

Reglamento (CE) 79/2009
Reglamento CEPE 134

Estudiar la regulacion del uso de hidrégeno en
celdas de combustible, procesos de combustion
y otros procesos en los sectores industrial,
comercial e institucional.

IEC 62282
NFPA 2 cap. 12
NFPA 2 cap. 14
NFPA 2 cap. 15
NFPA 2 cap. 16

Actualizar los reglamentos de redes de
distribucion de gas e instalaciones interiores

ASME B31.12

[]  Estudiar futura regulacién sobre produccién de NFPA 2 cap. 13
Produccién hidréger:n? e.n CL.Januier escala, i.ncluyendo 3 ISO 16110
produccidén in situ a escala mediana y pequefia en
. . . ISO 22734
los sectores transporte, comercial y residencial.
[1  Estudiar futura regulacién sobre procesamiento de
Acondicionamiento hidrégeno a escala pequefia y mediana en los sectores ANSI/CSA HGV 4.8
residencial, comercial y transporte.
[J Estudiary, eventualmente, actualizar la regulacion NFPA 2 cap. 7
chilena de almacenamiento de sustancias peligrosas. NFPA 2 cap. 8
ASME (BPVC)
CGA H-2
Almacenamiento []  Contemplar la posibilidad de un solo reglamento para EIGA 100/11
todos los estanques. 1SO 16111
Directiva 2010/35/UE
[J  Dejar para mas adelante el estudio de regulacién del
almacenamiento en sitios geoldgicos.
ASME B31.12
EIGA 121/14 (CGA G5.6)
Transporte y [ Estudiar nueva regulacién para el transporte terrestre EIGA 15/06
Distribucion a granel, por gasoductos y por redes de distribucion. EIGA 06/19
Directiva 2008/68/CE
49 C.F.R. §171a 180
13-04-20
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Reglamentacion Etapa |

Nombres

Contenido

Organo
regulador

Reglamento general de instala-
ciones de hidrégeno combustible

Incluye los capitulos 1,4 a 7, 10 y 13 de la NFPA 2: 1) Adminis-
tracion, 2) Seguridad contra incendios, 3) Opcion basada en el
comportamiento, 4) Requerimientos generales, 5) Sistemas y al-
macenamiento de hidrégeno gaseoso, 6) Dispensado de hidro-
geno gaseoso, y 7) Generacidn de hidrégeno. Excluye, por el mo-
mento, al hidrégeno liquido.

MEN

Reglamento de transporte de hi-
drégeno combustible por via pu-
blica

Establece requerimientos de seguridad para los vehiculos, tan-
ques, contenedores, rotulado, personal, operaciones de carga y
descarga, conduccién, procedimientos de emergencia. Incluye
hidrégeno a granel y envasado, gaseoso y liquido.

MEN

N2 Documento regulatorio Normas internacionales
1 Reglamento general de instalaciones de hidrégeno com- | NFPA 2, 1SO 16110, ISO 22734, SAE 12601, SAE
bustible J2601/2, SAE J12601/3, ANSI/CSA HGV 4.8
2, Reglamento de transporte de hidrégeno combustible por | EIGA  15/06, EIGA 06/19, Directiva
via publica 2008/68/CE, 49 C.F.R. §171 a 180
3 Reglamento de sistema de hidrégeno combustible en ma- | 1SO 21266, ISO 23273, SAE J2578, SAE J2579
4 Reglamento de almacenamiento de sustancias peligrosas | NFPA 2
(D10 43)
5 Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales | NFPA 2, Directiva 1999/92/EC, Directiva
en los lugares de trabajo (Do 594) 2014/68/EU, Directiva 2012/18/EU, Directiva
2014/34/UE, Directiva 98/24/CE, 29 C.F.R.
§1910.103, 29 C.F.R. §1910.101, 29 C.F.R.
§1910.119
6 Reglamento de transporte de cargas peligrosas por calles | EIGA  15/06, EIGA 06/19, Directiva
y caminos (Dto 298) 2008/68/CE, 49 C.F.R. §171 a 180
7 Reglamento de transporte y distribucién de hidrégeno | ASME B31.12, EIGA 121/14 (CGA G-5.6), 49
por cafierias C.F.R. §171 a 180
8 Reglamento de artefactos domésticos a hidrégeno No se encontraron normas
9 Reglamento de generadores eléctricos con motor de | NFPA 2, IEC 62282
combustidn interna a hidrégeno y dual
10 Reglamento para las estaciones de dispensado publicode | I1ISO 13984, ISO 17268, ISO 19880-1, SAE
hidrégeno 12601, SAE J2601/2, SAE J2799
11 Reglamento de requisitos técnicos, constructivos y de se- | Reglamento (CE) 79/2009, Reglamento CEPE

|guridad para los vehiculos a hidrégeno gaseoso

134

Reglamento de sistema de hidré-
geno combustible en maquinaria
y vehiculos industriales

Establece requerimientos de seguridad para vehiculos que no
circulan por vias publicas, incluyendo sistema de hidrégeno y sis-
tema eléctrico de potencia. Considera sélo hidrégeno gaseoso.

MEN

12 Manual de revisién técnica de vehiculos a hidrégeno ga- | CGA C-6.4, Reglamento (CE) 79/2009, Regla-
5e0so mento CEPE 134
13 Reglamento de sistemas de hidrégeno para mineria sub- | No existe normativa técnica, por lo que es ne-
terrdnea. cesario crear normas nuevas para esta aplica-
cién.
14 Reglamento de seguridad para tanques y contenedores | ASME (BPVC), CGA H-2, EIGA 100/11, 1SO
para hidrégeno combustible 16111, Directiva 2010/35/UE
15 Recomendaciones de seguridad para las emergencias de | SAE J2990/1
vehiculos a hidrégeno
16 Reglamento de seguridad para talleres de reparacién y | NFPA 2
mantencién de vehiculos a hidrégeno
17 Recomendaciones de seguridad para garajes de estacio- | NFPA 2
namiento de vehiculos a hidrégeno
18 Reglamento de manipulacién y almacenamiento de car- | NFPA 2
as peligrosas en recintos portuarios (Res. 96, 1997)
19 Reglamento de requisitos técnicos, constructivos y de se- | No se encontraron normas
guridad para los vehiculos a hidrégeno liquido
20 Manual de revision técnica de vehiculos a hidrégeno li- | No se encontraron normas

quido




Reglamentacién Etapa ll

Nombre Contenido Organo re-
gulador
Reglamento de almacenamiento de sus- | Actualiza requerimientos para el hidrégeno gaseoso y liquido. MINSAL
tancias peligrosas (Do 43)
Reglamento sobre condiciones sanita- | Actualiza requerimientos para el hidrégeno gaseoso y liquido. MINSAL
rias y ambientales en los lugares de tra-
bajo (Dto, 594)
Reglamento de transporte de cargas pe- | Actualiza requerimientos para el hidrégeno gaseoso y liquido. MTT
ligrosas por calles y caminos (Dto 298)
Reglamento de transporte y distribu- | Establece requerimientos de seguridad para el transporte por | MEN
cién de hidrégeno por cafierias gasoducto, distribucién en red, e instalaciones interiores de hi-
drégeno gaseoso y liquido, incluyendo mezclas.
Reglamento general de instalaciones de | Agrega capitulo 14 de NFPA 2: Aplicaciones de combustién MEN
hidrégeno combustible (actualizacién)
Reglamento de artefactos domésticos a | Establece requisitos de seguridad para artefactos que usen hi- | MEN
combustién de hidrégeno drégeno gaseoso para combustién, distintos de celdas de com-
bustible.
Reglamento de generadores eléctricosa | Establece requisitos para el sistema de hidrégeno combustible | MEN
hidrégeno y duales de los generadores con MCI. Considera hidrégeno gaseoso y li-
quido.
Reglamento para las estaciones de dis- | Establece requisitos técnicos para el dispensado publico de hi- | MEN
pensado publico de hidrégeno drégeno gaseoso a vehiculos. Estos aplican a la interface de co-
nexion para dispensado y comunicaciéon con el vehiculo, sis-
tema de comunicacion, protocolo de llenado, medicién de can-
tidad dispensada.
Reglamento de requisitos técnicos, | Este reglamento establece los requisitos que hay que verificar | MTT
constructivos y de seguridad para los | en la homologacidn de vehiculos a hidrégeno gaseoso. Sera si-
vehiculos a hidrégeno gaseoso milar al decreto 145 que el MTT prepard recientemente para la
homologacidn de vehiculos eléctricos
Manual de revisidn técnica de vehiculos | Modificaciones al manual existente para incluir vehiculos a hi- | MTT
a hidrégeno gaseoso drégeno gaseoso
Reglamento de sistemas de hidrégeno | Establece requerimientos de seguridad para la mina, vehiculos | MEN

para mineria subterranea

y equipos en mineria subterranea, incluyendo sistema de hidré-
geno, sistema eléctrico de potencia, logistica sistemas de detec-
cién y otros.

Ne Decumenteregulaterieo——————————————————Nermas-internacional
1 Reglamento general de instalaciones de hidrégeno com- | NFPA 2, 1SO 16110, ISO 22734, SAE J2601, SAE
bustible J2601/2, SAE J2601/3, ANSI/CSA HGV 4.8
7] R DI to.dot ta da hid 'D ambuctibla por EIGA 1:’Inc’ EIGA n:ll1u’ Di 43
via publica 2008/68/CE, 49 C.F.R. §171 a 180
3 Reglamento de sistema de hidrégeno combustible en ma- | 1SO 21266, ISO 23273, SAE J2578, SAE J2579
quinaria y vehiculos industriales
4 Reglamento de almacenamiento de sustancias peligrosas | NFPA 2
(Dto 43)
5 Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales | NFPA 2, Directiva 1999/92/EC, Directiva
en los lugares de trabajo (Do 594) 2014/68/EU, Directiva 2012/18/EU, Directiva
2014/34/UE, Directiva 98/24/CE, 29 C.F.R.
§1910.103, 29 C.F.R. §1910.101, 29 C.F.R.
§1910.119
6 Reglamento de transporte de cargas peligrosas por calles | EIGA  15/06, EIGA 06/19, Directiva
y caminos (Dto 298) 2008/68/CE, 49 C.F.R. §171 a 180
7 Reglamento de transporte y distribucién de hidrégeno | ASME B31.12, EIGA 121/14 (CGA G-5.6), 49
por cafierias C.F.R.§171 a 180
8 Reglamento de artefactos domésticos a hidrégeno No se encontraron normas
9 Reglamento de generadores eléctricos con motor de | NFPA 2, IEC 62282
combustién interna a hidrégeno y dual
10 Reglamento para las estaciones de dispensado publicode | ISO 13984, ISO 17268, I1SO 19880-1, SAE
hidrégeno 12601, SAE J2601/2, SAE J2799
1l Reglamento de requisitos técnicos, constructivos y de se- | Reglamento (CE) 79/2009, Reglamento CEPE
|guridad para los vehiculos a hidrégeno gaseoso 134
12 Manual de revision técnica de vehiculos a hidrégeno ga- | CGA C-6.4, Reglamento (CE) 79/2009, Regla-
$e0s0 mento CEPE 134
13 Reglamento de sistemas de hidrégeno para mineria sub- | No existe normativa técnica, por lo que es ne-
terranea. cesario crear normas nuevas para esta aplica-
cion.
14 Reglamento de seguridad para tanques y contenedores | ASME (BPVC), CGA H-2, EIGA 100/11, 1SO
para hidrégeno combustible 16111, Directiva 2010/35/UE
15 Recomendaciones de seguridad para las emergencias de | SAE J2990/1
vehiculos a hidrégeno
16 Reglamento de seguridad para talleres de reparacién y | NFPA 2
mantencion de vehiculos a hidrégeno
17 Recomendaciones de seguridad para garajes de estacio- | NFPA 2
namiento de vehiculos a hidrégeno
18 Reglamento de manipulacién y almacenamiento de car- | NFPA 2
as peligrosas en recintos portuarios (Res. 96, 1997)
19 Reglamento de requisitos técnicos, constructivos y de se- | No se encontraron normas
guridad para los vehiculos a hidrégeno liquido
20 |Manual de revisién técnica de vehiculos a hidrégeno li- | No se encontraron normas
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Reglamentacién Etapa lli

Nombre

Contenido

Organo regula-
dor

Reglamento de seguridad para tan-
ques y contenedores para hidrégeno
combustible

Establece requerimientos de seguridad para tanques para hidré-
geno a granel y contenedores para hidrégeno envasado, conside-
rando tanques para hidrégeno gaseoso de los cuatro tipos33, y
tanques aislados al vacio para hidrégeno criogénico.

MEN

Reglamento general de instalaciones
de hidrégeno combustible (modifica-
cién)

Agrega capitulos 8 y 11 de NFPA 2: Hidrégeno liquido, Dispen-
sado de hidrégeno liquido.

MEN

Recomendaciones de seguridad para
las emergencias de vehiculos a hidré-
geno

Imparte instrucciones a los equipos de emergencia, sean estos
propios de una empresa, bomberos o carabineros, para atender
a los pasajeros de un vehiculo a hidrégeno accidentado, retirarlo
del lugar y guardarlo, hasta que personal técnico capacitado se
haga cargo de él

Ministerio del
Interior y Segu-
ridad Publica

Reglamento de seguridad para talle-
res de reparacion y mantenciéon de
vehiculos a hidrégeno

Establece requerimientos de seguridad para los talleres de man-
tencién y reparacion de todo tipo de vehiculos a hidrégeno ga-
seoso y liquido. Basado en capitulo 18 de NFPA 2.

MINSAL,

Recomendacion de seguridad para ga-
rajes de estacionamiento de vehiculos
a hidrégeno

Establece requerimientos de seguridad para todo tipo de estacio-
namientos para todo tipo de vehiculos a hidrégeno gaseoso vy li-
quido. Basado en capitulo 17 de NFPA 2.

Municipios

Reglamento de manipulacién y alma-
cenamiento de cargas peligrosas en
recintos portuarios (Res. 96, 1997)

Actualiza reglamento respecto a contenedores con hidrégeno.

MTT

Reglamento de requisitos técnicos,
constructivos y de seguridad para los
vehiculos a hidrégeno liquido

Este reglamento establece los requisitos que hay que verificar en
la homologacion de vehiculos a hidrégeno liquido. Sera similar al
decreto 145 que el MTT prepard recientemente para la homolo-
gacion de vehiculos eléctricos

MTT

Manual de revision técnica de vehicu-
los a hidrégeno liquido

Modificaciones al manual existente para incluir vehiculos a hidré-
geno liquido

MTT

N2 Documento regulatorio Normas internacionales
1 Reglamento general de instalaciones de hidrégeno com- | NFPA 2,1SO 16110, ISO 22734, SAE J2601, SAE
bustible J2601/2, SAE J2601/3, ANSI/CSA HGV 4.8
2 Reglamento de transporte de hidrégeno combustible por | EIGA 15/06, EIGA 06/19, Directiva
via publica 2008/68/CE, 49 C.F.R. §171a 180
3 Reglamento de sistema de hidrégeno combustible en ma- | 1SO 21266, ISO 23273, SAE J2578, SAE J2579
quinaria y vehiculos industriales
4 Reglamento de almacenamiento de sustancias peligrosas | NFPA 2
(Dto 43)
5 Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales | NFPA 2, Directiva 1999/92/EC, Directiva
en los lugares de trabajo (Dto 594) 2014/68/EU, Directiva 2012/18/EU, Directiva
2014/34/UE, Directiva 98/24/CE, 29 C.F.R.
§1910.103, 29 C.F.R. §1910.101, 29 C.F.R.
§1910.119
6 Reglamento de transporte de cargas peligrosas por calles | EIGA  15/06, EIGA 06/19, Directiva
y caminos (Dto 298) 2008/68/CE, 49 C.F.R. §171 a 180
7 Reglamento de transporte y distribucién de hidrégeno | ASME B31.12, EIGA 121/14 (CGA G-5.6), 49
por cafierias C.F.R. 81712180
8 Reglamento de artefactos domésticos a hidrégeno No se encontraron normas
9 Reglamento de generadores eléctricos con motor de | NFPA 2, IEC 62282
combustién interna a hidrégeno y dual
10 Reglamento para las estaciones de dispensado publicode | ISO 13984, ISO 17268, ISO 19880-1, SAE
hidrégeno J2601, SAE J2601/2, SAE J2799
11 Reglamento de requisitos técnicos, constructivos y de se- | Reglamento (CE) 79/2009, Reglamento CEPE
|guridad para los vehiculos a hidrégeno gaseoso 134
12 |Manual de revision técnica de vehiculos a hidrégeno ga- | CGA C-6.4, Reglamento (CE) 79/2009, Regla-
5e0so mento CEPE 134
13 Reglamento de sistemas de hidrégeno para mineria sub- | No existe normativa técnica, por lo que es ne-
terranea. cesario crear normas nuevas para esta aplica-
cién.
14 Reglamento de seguridad para tanques y contenedores | ASME (BPVC), CGA H-2, EIGA 100/11, 1SO
para hidrégeno combustible 16111 _Directiva 2010/35/UF
15 Recomendaciones de seguridad para las emergencias de | SAE J2990/1
vehiculos a hidrégeno
16 Reglamento de seguridad para talleres de reparaciéon y | NFPA 2
mantencién de vehiculos a hidrégeno
17 Recomendaciones de seguridad para garajes de estacio- | NFPA 2
namiento de vehiculos a hidrégeno
18 Reglamento de manipulacién y almacenamiento de car- | NFPA 2
as peligrosas en recintos portuarios (Res. 96, 1997)
19 Reglamento de requisitos técnicos, constructivos y de se- | No se encontraron normas
guridad para los vehiculos a hidrégeno liquido
20 Manual de revisién técnica de vehiculos a hidrégeno li- | No se encontraron normas
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