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ata Group

Creada en Espaia en 2005, ata renewables es un grupo de empresas independiente
especializado en las energias renovables, el cual comprende 4 empresas focalizadas
en proporcionar servicios de Asesoria/Consultoria/lngenieria, “Market Intelligence”,
Certificacion y Desarrollo de Proyectos (ata renewables, ata insights, cere, and ata

management).
(ata (ata (Cere | (ata
renewables insights project mgm
Advisory Webinars (RE. Product Project
- - Learn Program) certification Management
Engineering Events Renewable Plants
Market certification
Intelligence Grid Studies and
Services Grid code
compliance
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Nuestros servicios abordan las energias renovables en general, y la energia
solar y edlica en particular. Con una experiencia en Proyectos a nivel mundial
que suman mas de 71GW, trabajamos internacionalmente desde nuestras
oficinas en Espana, Italia, México, Chile, y Australia.
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1. Caracteristicas técnicas y optimizacion en la eleccion del modulo
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LCOE

Level Cost of Energy

Costes totales del Proyecto

LCOE= , :
Energia Producida
Alta tasa de .
i il Costes Bajos
Emplazamiento + Produccién de + F'ab'hda.d de + de Ia
Enereia los equipos _ »
8 instalacidn

Disminuir el
LCOE
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1. Caracteristicas técnicas y optimizacion en la eleccion del modulo

* Localizacion: pendientes, servidumbres, espacios

Emplazamiento protegidos

e Recurso solar, irradiacidon entorno a los 1,800kWh/m2

* Disefio de la Planta, orientacion de los médulos

* Eleccidon Correcta del modulo

Alta tasa de * Papel Importante: Eficiencia de la célula = Eficiencia del Mddulo

Producci?n de « Tecnologia:
Energia
* Modulos Tipo-N : no hay LID o muy bajo frente Tipo-P, Mejor coef. De

T2, degradacion inicial y anual.

* Bifacial, en base a las condiciones del terreno (albedo).

e Tecnologia mono PERC
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2. Impacto del tamafno de las células sobre CAPEX y OPEX

2016-2018 hoy 2020 en adelante

< —

Roadmap cell size
Type M2 G1 M4 M6 M10 M12

Size 156 mm 158.75mm 161.75 mm 166 mm 182 mm 210 mm
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2. Impacto del tamano de las células sobre CAPEX y OPEX

2016-2018 hoy 2020 en adelante

Roadmap cell size

Type M2 Gl M4 M6 M10 M12
Size 156 mm 158.75mm 161.75 mm 166 mm 182 mm 210 mm

Este crecimiento en las células puede desencadenar en tres
rutas: e

e Células mas grandes y por tanto médulos mas grandes.

e Células mas grandes y por tanto disminucién en el ——==
espacio entre células.

e Ambos
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2. Impacto del tamano de las células sobre CAPEX y OPEX

2016-2018 hoy 2020 en adelante

< ——

Roadmap cell size

Type M2 Gl M4 M6 M10 M12
Size 156 mm 158.75mm 161.75 mm 166 mm 182 mm 210 mm

Este crecimiento en las células puede desencadenar en dos

rutas: J—
e Células mas grandes y por tanto mdédulos mas grandes.
e Células mas grandes y por tanto disminucidén en el .
espacio entre células.
* Ambos
—
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2. Impacto del tamano de las células sobre CAPEX y OPEX

Células mas grandes y por tanto modulos mas grandes:
* Tamafo célula frente a anchura y longitud activa del mdédulo solar ( Figura izquierda)

* Tamafo de la célula frente a la superficie activa del mddulo solar ( Figura derecha)
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2. Impacto del tamano de las células sobre CAPEX y OPEX

Relacion y comparacion de potencia del
maodulo y superficie activa del mdédulo por
fabricantes.

MODULE POWER (W)
SURFACE AREA (M2)

Power mSurface Area

D0E T

Relacion y comparativa entre potencia del
maodulo y densidad de potencia por superficie -
del mdédulo por fabricantes.
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2. Impacto del tamano de las células sobre CAPEX y OPEX

Células mas grandes y proximas

VENTAJAS

Mayor superficie activa
Disminuye el Coste de produccion
Modulos con mas potencia

Disminucion del LCOE.

e Menos cableado DC
Costes Bajos

° Menos estructura de la
instalacion

e Menos superficie

e Menos tiempo en montaje
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2. Impacto del tamano de las células sobre CAPEX y OPEX

Células mas grandes y proximas

VENTAJAS

A TENER EN CUENTA

Mayor superficie activa o FEfecto Bandera.

Disminuye el Coste de produccién e Nousar modulos sin marco.
Mddulos con mas potencia o Grosores del marco mayores ( 240mm)
Disminucion del LCOE. (a mayor tamano del médulo,
e Menos cableado DC mayor grosor del marco)
Costes Bajos _ )
e Menos estructura dela e 9BB, 10BB, MBB, Evitar crack en células
o Menos superficie 5 EIEEkD o Compatibilidad con las estructuras.
o Menos tiempo en montaje e Mayor peso

%) Q O
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2. Impacto del tamano de las células sobre CAPEX y OPEX

CAPEX

Desglose Precios EPC

Fiabilidad de
9,33% . Modulos FV los equipos

m |nversores

5,12%

2,35%

m Ing Disefio y Estud. Preliminares
0,
1,29% = Obra Civil
= Cimentacion

6,56% | .
m Trabajos Mecanicos COStES BajOS

6,63% _,7 = Paquete Eléctrico de Ia
m SCADA . .,
/ instalacion

0,54% m Sist. Seguridad

37,35% = Estructura Soporte

= Comisionado puesta en Marcha y Spares

7,06%_/ m Logistica
1,59% l7’53% = Subestacién de Planta
13,48%
OPTIMIZACION DISENO TECNICO DE PROYECTOS A

Objetivo: disminuir costes y aumentar produccién

A tener en cuenta:
» Localizacion/Ubicacién del Proyecto (Latitud, Recurso Solar...)
+ Condiciones del Mercado

*  PRECIO Unitario Marta Fernandez Octubre 2020




2. Impacto del tamano de las células sobre CAPEX y OPEX

OPEX Fiabilidad de
los equipos

A tener en cuenta.:

+ Alcance del Contrato de O&M: Predictivo, Preventivo y Correctivo (Mano de QObra)

+  Spare Parts y Reemplazos/Recambios (Fondo de Mantenimiento de Reserva)

* Inversores (Tasas de Fallos Componentes)
* Mbdulos (Tasa de Reemplazo) A
+ Otros

* Alquiler Terrenos

*  Seguros: 3% de los Ingresos Anuales

*  Costes Administrativos: 1,5% de los Ingresos Anuales
+  Contingencias: 0,80 — 1 % de los Ingresos Anuales
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3. Tendencia del mercado_Nivel Modulo

A nivel de célula N\
y /4

156 7S5mm  158.75mm  186mm 6BB 166mm 288
M2 G1 M8 M6
Roadmap 2020-2021
Roadmap cell size _
Type M2 Gl M4 M6 M10 M12
Size 156 mm w .75m}J 161.75 mm QGG my 182 my klo mm
e o T — s —
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4. Tendencia del mercado_Nivel de tracker

Fabricantes esta mostrado su completa adaptabilidad a los
modulos de mayor tamaino que salen nuevos:

 550W-600W de potencia pico (2.5m2).
e 16-17 trackers / MW

e 14-15 trackers /MW
* Configuraciéon 1P o 2P, 2P mejora el LCOE.
* Resultados satisfactorios en las pruebas de tunel de viento
y de aeroelasticidad.

» Andlisis de aleteo 3D ( Flutter Analysis) , Analisis de Respuesta
de Amortiguamiento 3D (Bufefring Response Analysis)

e Mas moddulos por fila, mejora el LCOE (=111 pcs / fila).

* Mas densidad de potencia por tracker.
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4. Tendencia del mercado_Nivel de tracker

Lugares con carga de viento significante

* Trackers mas robustos.

e Aumentar el tubo de torsion

* Colocacion de mas postes para asegurar la estabilidad frente
al viento.

e Aumentar el tamano de las cimentaciones.
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Gracias por
su atencion




