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Gestion de crecidas : situaciones muy estresantes

En 2015, EDF llevo a cabo una auditoria sobre la gestion de crecidas:
* Muy pocas informaciones confiables
* Muchos parametros a manejar

=> SITUACION ESTRESANTE

Anticipacion / ./ glrir\]/g;gee ./ ‘ Afluer

Comunicaciones / B Gradientes | Efluente
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Gestion de crecidas : situaciones muy estresantes

[/ Situaciones Y RFENOMEnos
violentes

-

7 Consecuencias
pesadas

Consignas de crecidas adaptadas, claras
y facil de sequir
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La « trayectoria lineal » : sus principios

El algoritmo elimina el calculo del caudal afluente en tiempo real. El nivel de agua sigue la
trayectoria piloto.
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Trajectoire Qs

Ecrétement

Trajectoire pilote

Débits en m3/s

Trajectoire de la crue en fonction du temps en heures

2500 743,00
___________________________________ "~ —__—_,:,.n.:,;s;————————-————————’——————
2000 +—— = — ~ . [~ . . - ——1 741,00
o
1500 ] //* — — — — — — — 1 739,00
1000 T— / T - ™ - - — 1 737,00
i .,/ Jv[\/ RLENENEY I i e < 735.00
0 : 733,00
0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120
temps en heures
Apports Qs cote de retenue
""" cote de consigne - PHE Trajectoire pilote

Cotes NGF



La « trayectoria lineal » : sus principios

En los sitios, en tiempo real y durante toda la crecida, las variaciones del caudal efluente a
operar se leen sobre un cuadro a doble entrada

Variacion de nivel durante 30 minutos

2
CHAMBON 1031.70 NGF : Tahle-desTmamceuvres-en-plage d'approche ﬁpérieure
variat‘im'ﬁﬁ:ote en cm pendant les 30 derniéresmmﬁ,\
ofls| 7|6l s]a]ls]2]al+w]n s3] +a |5 |46 ] +7 ] +8 | v0 |+ +11!Qg|+13|+14|+15|+16|+17|+18|+19|+2o|+21
Cotes Valeurs de AQs en m3/s

1031,00 | 65 60 60 55 -50 45 -45 40 35 30 A0 25 20 20 15 -10 5 5 40 +5 +15 420 425 425 +30 +35 +40 +40 +45
103,01 | 65 -60 -60 -55 -50 -45 -45 40 35 30 [30 25 20 -5 -5 -10 -5 +0 +0 +5 +15 420 425 +25 +30 +35 +40 +40 +45
103,02 | 65 -60 -55 -55 50 -45 45 40 35 30 )30 25 20 -5 -5 -10 5 +0 +0 45 15 +20 +25 +30 +30 +35 +40 +45 +45
1031,03 | 65 60 -55 -55 50 -45 -40 40 35 3/ 25 25 20 -5 -5 -10 5 +0 +0 +5 15 +20 +25 +30 +30 +35 +40 +45 +45
103,04 | 65 -60 -55 -55 50 -45 -40 -40 35 B0 25 25 20 -5 -10 -10 5 +0 +5 45 20 +20 +25 +30 +30 +35 +40 +45 +45
1031,05 | 65 -60 -55 -50 50 -45 -40 -40 30 -5 25 20 -15 -10 -0 -5 40 +5 45 420 +20 +25 +30 +35 +35 +40 +45 +50
103,06 | 65 -60 -55 -50 -50 -45 -40—~35 35 30 25 20 20 -5 -0 5 5 +0 +5 45 ¥20 420 425 +30 +35 +35 +40 +45 +50
1051,07 | 65 60 -55 50 _.50—5 40 35 35 30 25 -20 -20 -15 -10 5 -5 40 45 +10 46 ¥20 425 425 +30 +35 +40 +40 +45 +50
1031,08 | 6—B0— 55 50 -45 45 40 35 -30 30 25 -20 20 -5 -10 5 5 +0 +5 + 6 +20 +25 425 +30 +35 +40 +40 +45 +50
LUSLUY [ -60 60 5 5O 45 45 40 35 30 B0 25 20 A5 15 A0 5 40 40 45 +10wee ¥20 425 425 +30 +35 +40 +40 +45 +50
S0 45 45 A0 3 N N 2B N A5 5 105 0 0 5 410 450415 420 425 10 1 I w0 45 45 450

s tYEl . 50 45 40 40 35 30 25 25 20 -5 -15 -10 5 +0 +0 45 +10 +157 +15 +20 +25 +30 +30 +35 +40 +45 +45 +50
10312 | 60 55 65 50 45 40 40 35 0 25 25 20 -5 -0 0 5 | actyra de la variacion del 5 +40 +45 +45 +50
103,13 | 60 55 50 50 -45 40 40 35 30 -25 25 -20 -15 -10 -10 5+ 5 +40 445 +50 +50
103114 | 60 5 S0 S0 45 40 3 35 30 25 20 2 15 10 s 5 scaudal efluente a operar 5 +40 445 +50 +50
103115 | 60 55 50 50 -45 40 35 35 30 25 20 20 -5 -10 5 5 +0 +5 +10 +10 +15 +20 +25 +25 +30 +35 +40 +40 +45 +50 +50
103,16 | 60 55 50 45 -45 40 -35 35 30 25 20 -20 15 -10 5 5 40 +5 +10 +10 +15 +20 +25 +25 +30 +35 +40 +40 +45 +50 +55
103117 | 60 55 50 -45 45 40 35 30 30 25 20 -5 -5 -10 5 +0 +0 45 +10 +15 +15 +20 +25 +25 +30 +35 +40 +40 +45 +50 +55
103,18 | 60 55 50 45 -45 40 35 30 30 25 20 -5 15 10 5 40 40 +5 +10 +15 +15 +20 +425 +30 +30 +35 +40 +45 +45 +50 +55
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La « trayectoria lineal » :
eliminacion de la evaluacion del caudal afluente

e N

Capacidad

hY

aliviaderos

Aperturas

compw

el

Calculo diferencia
de nivel entre dos
tiempos T : Ay

AQ, medio
T-1

+

Y

Lectura del nivel
y

N

AQ. T

§
o -
> < €eDF

PN

JA\O N -+

AQ, T

J

l

Calculo de la
maniobra

SHF-Hydro Avignon 11/2018



La « trayectoria lineal » : sus ventajas

Muy eficiente y simple en operacion, sin costo importante

La metodologia ha sido estudiada por la R&D de
EDF a fin de garantizar su eficiencia y estabilidad
algoritmica.

El algoritmo ha sido aprobado por el organismo de
control Francés desde 2016.
i

Enfoque

probabilidad

Estas ventajas permitieron un enfoque global del
Impacto de las crecidas sobre los grandes
embalses de EDF
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La Trayectoria lineal: en servicio en 2020

EN EDF:

/ ROYAUME-UNI

« 20 sitios en Francia (3 automaticos)
« ~50 sitios elegibles
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Gestion de crecidas a EDF: puntos operacionales

Pruebas regulares de equipos de seguridad

« Compuertas y vertederos
« Fuentes de energia
« Comunicaciones

= Mantenimiento de competencias

= « Conocimiento e interpretacion de procedimientos de crecida
, Il - Practica de maniobras y acciones especiales
=) * Con el simulador SIMBA
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Gestion automatica: ventajas principales

Extension plazo acceso

Autonomia
Mayor seguridad si acceso dificil

Ventajas ' ‘ Mayor precision de regulacion

Gestion Durante crecida
automatica Tiempo de presencia mas corto

Extension de la operacion
« sin vigilancia »

En operacion
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Gestion automatica : ventajas sobre los limites operacionales

Extension de limites operacionales « sin vigilancia »

GRANDVAL Affichage f(Qe) Risque Faible

Ejemplo de la presa Grandval:
e Con gestion manual:
= Con plazo de acceso: 2 h
= 130 m3/s con 741,50 NGF 74200

NG

= 200 m3/s con 740,65 NGF \\\
« Con gestion automatica (2 h): //ii\\ \
=  Autémata hasta 150 m3/s — Fmo \
> 170 m3/s con 741,50 NGF (+40 m?3/s) \\
» 200 m3/s con 741,15 NGF (+0,50 M) 70
=  Autémata hasta 300 m3/s \ \
» 210 m3/s con 741,60 NGF

0 200 400 600

(+80 m3/s 0 +0,95 m) Débit entrant m3/s

—— Veille mode manuel 2h ——Veille APB 150 m3/s 2h ——Veille APB 300 m3/s 2h

i/

—— Manceuvres initiales 0 m3/s —— Manoeuvres initiales 130 m3/s
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Gestion automatica : ventajas sobre el plazo de acceso

Extension del plazo de acceso

. GRANDVAL Affichage f(Qe) Risque Faible
Ejemplo de la presa Grandval :

743,00

e Con gestion manual:
= Con plazo de acceso de 2-h
= 130 m3/s con 741,50 NGF

etenue en NGF

.
 Con gestion automatica (2->4h): \ N
= Con extension del plazo 2h -> 4h

=  Autdémata hasta 150 m3/s " Za /\\\ \

NX de

> 105 m3/s con 741,50 NGF \ \
=  Autdmata hasta 300 m3/s

N

» 120 m¥s con 741,50 NGF \\ \

0 200 400
Débit entrant m3/s

——— Veille mode manuel 2h ——Veille APB 150 m3/s 4h ———Veille APB 300 m3/s 4h

——Manceuvres initiales 0 m3/s ——Manceuvres initiales 130 m3/s
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Anticipacion de avenidas:
Proceso Anticipacion Estados Crecida » (PAEC)

PRINCIPIO DEL PAEC
En caso de prevision hidroldgica: anticipar las acciones antes del periodo de crecida

* Repaso con simulador SIMBA

* Activaciéon eventual (compuertas,
automatas,...)

* Test equipos y comunicaciones

*Preparaciéon RH
*Apreciacion contexto operacional

lletin hydrologique

Test & ERERE

preparacion A
‘ :::': :'.";’1. e -T.'?,. .'I.‘:‘. .T.:.. "‘.'. .-_.:f. .‘:'-::. ;:.'::.,5:.-?} s n"?::'. e
adaptacion AN I |p—
del nivel de GEEREERR A \ AP e

e agua g
« Continuacion hasta el estado de * Previsién hidrolégica
crecida » Estrategia con “Game of Gates”

* Retorno a la operacién normal

- J
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Anticipacion de avenidas:
Proceso Anticipacion Estados Crecida » (PAEC)

¢, COMO FUNCIONA EL PAEC?

Los escenarios de la prevision hidrolégica DTG ofrecen una vision probabilistica
Las previsiones son asociadas con:
- El programa de generacion

Trajectoires de crues

0,20
. = g .
- La situacion operacional
. -, . 0,15
 Lainstruccion de crecida
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GAME OF GATES

HERRAMIENTA OPERACIONAL DEL PAEC
(www.game-of-gates.fr)

Sitio Internet co-desarrollado por CIHy DTG

Funcionalidades:

« Asistenciaaladecision
estratégica de anticipacion de
crecida (PAEC)

« Simula programas de generacion
« Comparte opciones en tiempo real
 Simulacion rapida de
escenarios de crecida

. ., .. . -100:
° CapaCItaCIOn y mantenimiento m ) m e
de competencias @ o &

J
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http://www.game-of-gates.fr/

Anticipacion de avenidas:
Proceso Anticipacion Estados Crecida » (PAEC)

¢, COMO FUNCIONA EL PAEC?

g-‘.eDF SAUVEGARDER PROGRAMME 9 ¢

Veille Crue Débits entrants

iprobabilité état de crue

= Seuil risque
= = sembjectic 2 (1

/_ Cotes atteintes

f
/ Sélectionnez une prévision

Qsortant - Cotes

—Proba veille
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Programmes turbinés
RUNOS

Run0&
RunO7
Runog

Run09

(Crsrerecsr

Run10 v
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GRACIAS
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