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Los tres pilares de la vigilancia

Inspeccion visual

(directa o indirecta)

Auscultacion

(manual o automatica)

Analisis
(tiempo real y diférido)
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La auscultacion para la vigilancia en “tiempo real”
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_a auscultacion para la vigilancia en “tiempo real”

Mediciones automaticas Validacion del comportamiento en “tiempo real”
por EDF DTG
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Técnicas de auscultacion de
presas

* Mediciones especiales e innovaciones
Instrumentacion
» Analisis del comportamiento




Mediciones especializadas de auscultacion

* Mediciones topograficas : técnicas antiguas e innovaciones

[

* Teodolito motorizado
 GPS

* Fotogrametria

* LIDAR/INSAR




Mediciones especializadas de auscultacion

* Innovacion en sensores :
Fibra optica para la vigilancia de caudales

‘La fibre est le capteur”

Mesures tout le long de la fibre :
10 km fibre = 10 000 capteurs -

L'analyse de la lumiére rétro-diffusée permet
une mesure de T° tous les métres




Instrumentacion

* Seleccion de nuevos sensores (criterios metrologicos)

* Control Metrologico (calidad de las mediciones para evitar errores de
interpretacion de datos : problemas de sensor vs comportamiento real
de la presa)

* Mantenimiento de los dispositivos (continuidad de las mediciones)




Tratamiento de datos y analisis del comportamiento

 EDF = conocimiento de 350 presas
equipadas con sistema de
auscultacion

e 75 anos de experiencia en el analisis
del comportamiento de todos los tipos
de presas y afectados por todas las
formas conocidas de patologias
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del comportamiento
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Herramientas para procesamiento de datos y modelos de comportamiento

Modelo HST desarrollado desde 1967 (Willm et Beaujoint)

Tratamiento de datos y anal
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Tratamiento de los datos y analisis del comportamiento

Otras herramientas para afinar la comprension de comportamientos complejos

Modelo

HST

Térmico

-20
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Efectos Retrasados

Efectos no-lineales

Redes neuronales

§
o -
> < €eDF

'v,,\x Q,\

D>

-

\
/\'/\n RON i

,.
:
avpitude

pente

Cate de retenue {m)

aval aval
. Mesures brutes Mesures corrigées par HST Mesures corrigées par HST Thermique pandul
mm endule
Pemdule () [ Pendu le "
10 10
5
b .3 -
ol - o % ° W
-i k) Ex) Tl x e -
E * 4“ . E ° el . E s B APy R
H .t H W he
g » - . g g e - L.
. . ; . o . o i
k) * - k) 3 Analyse HST Thermique sur 15/11/1995 - 221212003 oy
& . - K] S 3 R =0,99, 8" = 0,63
* - - "‘_"” ST etassique sur 1S/11/1 89S - 221121200 .t T90 = 20 Jours , Coefficient thermique = -0,65 mm/*C|
) 151 R = 0,97, ol I -8 Temoin de I'air =
¢
. 20
25 25
1996 998 1999 000 00 2003 1995 996 997 1938 999 000 00 2003 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Couche Couche Neurone
D’entrée cachée En sortic
. Effet hydrostatique en hiver, & saison moyenne et en été Effet saisonnier : & vide, 4 la cote 500, et & Plein
Phénomeéne a . . . . i
- expliq LfBl - - .\\ Vida - cote 433
~. sortie o | i acotes00
Vanables \ e - & siszn sy " !
exphcalhvas W 3 N A . . b Y AN-Cotesazs
X 2 — - \‘
TR E. | z I . 4
5 5 Y
/ v o = %0 oy s
Caleul de I'écart avee Ia LI ] .
prévision de I"expert et E Y 2
rétropropagation pour la . ° . ,"
misge a jour des poids YR ing : N \\ :
: T vy
- N, -~
- e * : '.‘,
EEMEL AN 4 W B
Fonclion sigmoide } f hindsd. i m—; | L L T, oo R TR L e pween e+
" fa s a3 P st i s

14



Beneficlos

Ejemplos de beneficios de la auscultacion de presas
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Presa de MALPASSET (Francia)
Impacto de la rotura

Origen de la rotura: debilidad _ ; v
geologica en el primer llenado " v —y
completo del embalse en crecida... " Y A Z
S I .

PERO... y r%“é??‘m

835 % 1958 m':so_—l

Habian mediciones de auscultacion topografica que
fueron analizadas luego del accidente !

La auscultacidon es fundamental para
Mediciones topograficas de Julio 1959 r:;:/ antICIpar IOS rlesgos y evrta rlos
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Presa de RALCO (Chile)

Ejemplo de deteccidn y tratamiento de la anomalia de comportamiento
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Presa de RALCO (Chile)
Ejemplo de deteccidn y tratamiento de la anomalia de comportamiento
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Presa LOS REYUNOS (Argentina)
Ejemplo de deteccidon y tratamiento de la anomalia de comportamiento
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Presa LOS REYUNOS (Argentina)

Ejemplo de deteccidon y tratamiento de la anomalia de comportamiento
ANOMALIA EN 2002: EVOLUCION DE LA PRESION EN EL FILTRO DE AGUAS ABAJO
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Presa EDF de tierra con mascara de hormigon asfaltico
Ejemplo de deteccidon y tratamiento de la anomalia de comportamiento
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Presa GAGE (EDF)
Ejemplo de deteccidn, comprension y tratamiento de la anomalia
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Presa GAGE (EDF)
Ejemplo de deteccidn, comprension y tratamiento de la anomalia

Necesidad de limitar los desplazamientos radiales
extremos que incrementan las aberturas de fisuras
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Conclusiones

La Auscultacion debe aplicarse con rigor, seriedad, calidad y una buena
organizacion afin de tratar optimamente y de manera eficaz incidentes
significativos.

Para ello, existen Herramientas
de auscultacion que nos ayudan
a garantizar la seguridad de las
presas.
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Gracias por su atencion! ot

Nos vemos en Francia;




